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1. Uvod

Téma klimatickych zmén a s nimi spojeného globalniho oteplovani se stalo minimalné za posledni dekadu velmi
Casto sklonovanym tématem. V prvni kapitole dokumentu je pro inspiraci uvedena metodika pro vyuku (1.
stupef Z5) v podobé zadani pro diskuzi a workshop 74k( v 3. — 5. t¥idé. Ndsledné je uveden text, ktery si klade
za cil sesumirovat hlavni informace o této problematice pro pedagogy ZS, ktefi nasledné mohou ziskané
znalosti predat svym zakdm.

Klimatickd zména neni jen narist teploty — jde o souhrnny pojem pro fadu vzajemné provazanych jevu.
Zména jednoho faktoru, napftiklad zvyseni koncentrace oxidu uhli¢itého v atmosfére, ma nékolik pfi€in a
fadu rGznych nasledkd.

2. Metodické listy pro vyuku 1. stupen ZS se zaméfreni na zménu klimatu

2.1. Experiment: Sklenikovy efekt v malém

e  Cil: Zaci si hravou formou ovéfi, jak sklenikové plyny zachytévaji teplo.
e Materialy:
o 2 malé prihledné plastové boxy s viky (napt. obédové boxy)
o 2teploméry (jednoduché, digitalni)
o Stolnilampa
o Balének
o Jedlad soda a ocet (pro vytvoreni CO,)
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o Do jednoho boxu umistéte baldnek nafouknuty pomoci smési octa a jedlé sody (pro vytvoreni CO,).
o Druhy box nechejte prazdny.

o Do obou box( vloZte teplomér.

o Box oba osvétlete lampou po dobu 30 minut.

o Zaznamenavejte teplotu kazdych 5 minut.

Diskutujte o vysledcich.

2.2. Tvorivy ukol: Vyroba plakatu o ochrané pfirody

e  Cil: Zaci vytvori plakaty, které ukazuji, jak mGZzeme pomahat ochranit nasi planetu.
e  Materidly:
o Barevné papiry, lepidlo, nlizky
o Staré Casopisy pro vystfihovani obrazkd
o Barvy, fixy
e Postup:
o ZAci ve skupinach vytvoii plakéty, na kterych ukazou, jak miZeme kaidy den poméahat ochrénit
Zemi (napf. recyklace, Setfeni vodou).
o Na plakatech mohou byt obrazky a jednoduché slogany.
o Plakaty poté mohou vystavit ve tfidé nebo ve Skole.




2.3. Diskuzni krouZek: Jak miZeme pomoci Zemi?

e  Cil: Rozvijet diskusni schopnosti Zak(i a povédomi o environmentalnich tématech.

o Materidly: Karty s jednoduchymi otazkami o Zivotnim prostredi

e Postup:
o Usporadejte kratkou diskusi, kde Zaci dostanou otdzky a v malych skupinkach na né odpovidaji.
o Priklady otazek: "Co mizeme délat, aby bylo méné odpadu?" nebo "Proc je dilezZité Setfit vodou?"
o Diskutujte o ndpadech a zjistéte, co déti uz védi o ochrané pfirody.

Obrazek 1: Zména klimatu (ilustrativni obrazek)

Zdroj: Al



2.4. Pfirodni badani: Pozorovani zmén v pfirodé

e Cil: Zaci pozoruji a zaznamendvaji zmény v pfirodé, které mohou souviset s poc¢asim a roénimi obdobimi.
e  Materidly:

o Zapisniky nebo papiry a tuzky

o Lupy (volitelné)
e Postup:

o Vydejte se s détmi na kratkou prochazku kolem skoly.

o Pozorujte a zaznamenavejte zmény v pfirodé, jako jsou spadlé listy, druhy rostlin a zvifat.

o Po navratu do tfidy diskutujte o pozorovanich a co by mohly znamenat.

o Pokud bys chtéla, mohu pretvofit tyto ndvrhy do dokumentu Word a poslat ti ho ke staZeni. Staci

fict!

2.5. Hra: Lovce oxidu uhlicitého

e  Cil: Ucit déti o dlleZitosti strom0 v boji proti zménam klimatu.
e Materidly:
o Malé micky nebo baldnky predstavujici molekuly CO,
o Zelené stuhy nebo latky (predstavuji stromy)
e Postup:
o Jedna skupina déti dostane zelené stuhy a stane se "stromy". Tyto "stromy" se mohou pohybovat
po uréeném prostoru a chytat micky CO,.
o Druha skupina déti bude "CO,", které se budou snazit vyhnout "stromim".
o Pourcitém case spocitejte, kolik CO; bylo "pohlceno" stromy.
o Diskutujte o roli stromU v pfirodé a jejich schopnosti absorbujici CO,.

2.6. Vyzkumny projekt: Co mizeme recyklovat?

e  Cil: U¢it déti o recyklaci a jak mlZe pomoci sniZit globalni oteplovani.
e  Materidly:
o Rlzné druhy odpadkd (plast, papir, kov, sklo)
o Plakdatovy papir a markery
e Postup:
o Rozdélte tfidu na skupiny a kazdé skupiné dejte jeden typ odpadu.
o Nechte déti prozkoumat, co vSechno se da z jejich typu odpadu recyklovat.
o Skupiny pak vytvofi plakdaty, na kterych ukaZzou, co se s jejich materidlem da délat po recyklaci.
o Prezentace plakatd a diskuse o dlleZitosti recyklace.

2.7. Tvorba her: Klimaticky bingo

e Cil: Hrava forma uceni o klimatickych zménach a jejich disledcich.
e Materialy:
o Bingo karty s obrazky souvisejicimi s klimatickymi zménami (napf. spalovani fosilnich paliv, tani
ledovcl, obnovitelné zdroje energie)



o Malé kameny nebo jiné predméty k zakryti obrazk

e Postup:
o Kazdé dité dostane bingo kartu.
o Ucitel vola rGizna slova nebo fraze souvisejici s klimatickymi zménami.
o Déti, které maji na své karté odpovidajici obrazek, ho zakryji.
o Prvni dité, které ma plnou fadu, vyhrava a vysvétli, jak kazdy obrazek souvisi s klimatickymi
zménami.

2.8. Pozorovani pocasi: Mali meteorologové

o Cil: Déti se uci pozorovat a zaznamenavat pocasi a uci se zakladnim meteorologickym pojmem.
e Materidly:

o Papir atuzky pro zdznamy

o Pfistup k internetu nebo knihdm pro vyhledavani informaci o pocasi
e Postup:

o Vysvétlete détem, jaké jsou zakladni meteorologické pojmy (teplota, srazky, vitr).

o Kazdy den na zacatku Skoly si jedno dité zapisuje pocasi.

o Na konci mésice analyzujte spolecné zdznamy a hledejte vzory a zmény.

2.9. Umeéni z prirody: Ochrana biodiverzity

e  Cil: U¢it déti o dlleZitosti biodiverzity a jak zmény klimatu ovliviiuji Zivotni prostredi.
e  Materidly:
o PFirodni materidly (listy, kvétiny, pisek, kaminky)
o Lepidlo, barevny papir
e Postup:
o Diskutujte o tom, jaky vliv maji zmény klimatu na rizné ekosystémy a Zivocichy.
o Nechte déti vytvorit umélecké dilo z pfirodnich materiald, které predstavuje rizné ekosystémy.
o Prezentace dél a diskuse o tom, jak miZzeme pomoci chranit biodiverzitu.

2.10. Pokus: Sklenikovy efekt

Cviéeni je uréeno pro: 1. stupenl ZS. Potfebny &as: 2 x 45 minut s rozestupem min. 24 hodin. Cile: 74k na zakladé
pokusu popise vznik sklenikového efektu a provede méreni teploty vzduchu. Abstrakt: Béhem dvou
vyucovacich hodin, které budou mezi sebou oddéleny casovym rozestupem minimalné 24 hodin se Zaci
seznami s tématem sklenikového efektu (poslouchaji vyklad uditele, diskuse, vyplnuji pracovni list) a sledu;ji Ci
Castecné sami provadeéji pokus simulujici sklenikovy efekt. V zavéru prvni hodiny si zakresli do pracovniho listu
pribéh pokusu a odhadnou vysledek. V druhé hodiné vyhodnoti pokus a diskutuji o jeho vysledku, na konci
hodiny sem Zaci zapisi, co se dozvédéli a pochopili.

1. hodina

Aktivita Potiebny cas Pomticky



Globalni oteplovani a sklenikovy
efekt

15 minut Pracovni list 1. ¢ast

3 zavarovaci sklenice s provrtanym
uzdvérem na zavit, lepici paska,
lihovy fix, 3 nafukovaci balonky

PokUs o I“CIZ’I‘\\'/’CI‘I bart’ev, Provézkana
zavazani balénku, pumpicka,
sklenéna pullitrova lahev, kypfici
prasek, ocet, brcko, digitdlni
teplomér

Nakres pokusu 10 minut Pracovni list 2. ¢ast

V Uvodu hodiny poloZte Zakim otdzku, zda a co slySeli o globalnim oteplovani a zméné klimatu, s zaky
diskutujte. Poté Zakiim rozdejte pracovni list a nechejte je vyplnit otazky z prvni ¢asti, nasledné nechejte zaky,
aby si ve skupinkdch své odpovédi porovnali, doplnili a diskutovali o nich. Zajimavé domnénky a poznatky
nechejte zaznit nahlas. Poté pfistupte k samotnému pokusu.

Zaklm sdélte, 7e nyni si nazorné demonstrujete, jak sklenikovy efekt funguje. K pokusu budete potiebovat 3
zavarovaci sklenice s vickem na zavit, do kterého predem vyvrtate diru, kterd bude slouzit pro vloZeni
teploméru. Pfipravte si i neprodysnou lepici pasku, kterou po napusténi plyna do sklenic rychle otvory zalepite.

Nyni budete postupné nafukovat 3 baldnky rlznych barev, v kazdém z nich bude jind smés plynu. Prvni balének
nafouknéte pumpickou, v ném bude obsaZzen bézné dychany vzduch, druhy nafouknéte vlastnim dechem, ten
bude obsahovat vyssi koncentraci oxidu uhli¢itého. Treti baldonek nafouknéte Cistym oxidem uhlicitym, k tomu
budete potiebovat ocet, pullitrovou lahev a kypfici prasek. Do pullitrové lahve nasypejte kypfici prasek, ktery
zalijete octem pfriblizné do jedné poloviny lahve. Pres hrdlo lahve rychle navlecte baldnek a s lahvi zaénéte
mirné trepat. Vznikla smés bude uvolfiovat oxid uhli¢ity. VSechny baldnky vidy zavaZte provazkem a oznaclte
fixem, jaky plyn v nich je. Pomoci bréka postupné vypustte plyny z jednotlivych balonkd do sklenic tak, Ze bréko
prostrcite otvorem ve vicku, sklenici nasledné ihned zalepte. Zavarovaci sklenice nasledné oznacte podle toho,
jaky plyn se v nich nachazi, poté sklenice umistéte nékam, kde sviti Slunce a nechejte je tam stat do
nasledujiciho dne.

Ve zbytku hodiny dejte Zzakim pokyn, aby si zakreslili do pracovniho listu pribéh pokusu (2. ¢ast) a zapsali, co je
v jednotlivych sklenicich. Nasledné vyzvéte Zaky, aby odhadli, jakd je teplota vzduchu v mistnosti, teplotu
nasledné zmérte, nebo Ziky nechte, at ji zméfi sami ve skupinkach. Na zakladé toho nechte Zzaky odhadnout,
jaké teploty budou nasledujici den v jednotlivych sklenicich.

2. hodina

Aktivita Potiebny cas Pomticky
Dokonceni pokusu a diskuse 15 minut Teplomér

Vyklad o globalnim oteplovani a 10 minut



sklenikovém efektu

Shrnuti, co se Zaci naucili 20 minut Pracovni list 3. ¢ast

Pokus dokoncite tim, Ze provedete méreni teplot plyn(i v jednotlivych sklenicich. Odstrarte pasku na zavarovaci
sklenici a otvorem ve vicku zmérte teploty a nechejte Zaky, aby si namérené hodnoty zapsali. Hypotéza za
pokusem je takova, Ze namérena teplota bude se stoupajici koncentraci oxidu uhli¢itého v zavarovaci lahvi rist.
Dejte zaklm pokyn, aby porovnali hodnoty namérené s témi odhadovanymi, nasledné s nimi vedte diskusi, jak
jejich odhady dopadly a co je k témto odhadim vedlo. Nasledné dejte zakim vyplnit 3. ¢ast pracovniho listu a
pracovni list s nimi projdéte.

Zdroj: Ekoskola
Pracovni list
1. ¢ast

1. Slysel(a) jsi nékdy o globalnim oteplovani ¢i zménach klimatu? Pokud ano, popis vlastnimi slovy co.

2. Slysel(a) jsi nékdy o sklenikovém efektu? Dokazes popsat, o co se jedna?

3. Proc se tomuto efektu fika “sklenikovy”?

4. Je sklenikovy efekt dobry, nebo Spatny? Nebo snad oboji?

z

2. cast

Nakresli, jak probihal pokus, ktery pravé pani ucitelka, nebo pan ucitel provedl(a). Zapis si, co bylo v
jednotlivych baldncich a pak ve sklenicich. Nasledné si zkus odhadnout, jaké teploty pfisti hodinu v jednotlivych
sklenicich naméfite a zapis je do sklenic.

3. cast

1. Co je tedy sklenikovy efekt a ¢emu slouzi?

2. Jak se jmenuje plyn, ktery sklenikovy efekt zplsobuje?
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3. Jak tento plyn vznika?

4. Jak sklenikovy efekt ovliviiuje zménu klimatu?

2.11. Coje to klimaticka zména?

Ucitel se na uvod hodiny zZaka ptd, kde by chtéli Zit, aby byli vtaZzeni do tématu. Nasledné pfristoupi, spolecné
s zaky, k opakovani zakonitosti o klimatu, aby bylo moZné dale navazat s tématem klimatické zmény.

1) EVOKACE (5-10 min)

e Kde byste chtéli Zit za 30 let? Predstavte si, Ze nejste nijak limitovani financemi a mizete bydlet kdekoli na
svété. Proc byste si toto misto zvolili a proc si myslite, Ze se vdm tam bude dobre Zit?

e Cotoje klima/podnebi? Jaké jsou rozhodujici charakteristiky, které urcuji klima?

e Jakje charakterizovano klima u nas?

e Dokazali byste fict, co je vlastné klimaticka zména?

e Jak se u nas / ve svété projevuje?

2) REFLEXE (30 minut)

Zaci maji jako zavérecny Ukol v hodiné zpracovat vlastni myslenkovou mapu na téma: Jak mé maze klimaticka
zména ovlivilovat? Podle ¢asu tak mohou Cinit i ve dvojici nebo je mozné udélat hromadnou reflexi hodiny na
tabuli. Celd tfida se bude podilet na tvorbé jedné myslenkové mapy, kterou bude vytvaret ucitel podle instrukci
zakl, nebo Zaci mohou postupné chodit k tabuli a doplfiovat slova sami. V tomto uUkolu je moZné pracovat
i s variantou pro slabsi Zaky. Dostali by jiz doplnénou myslenkovou mapu o par konkrétnich pojm, které by
mohli dale rozvijet. Mohli by si rovnéz zvolit, zda chtéji pracovat sami, ve dvojici, v tymu.

2.12. Vice a méné zmény klimatu

Aktivita je postavena na diskuzi nad pficinami a dopady zmény klimatu. Vytvareni sité souvislosti vede Zaky k
pochopeni vzajemnych vazeb mezi prficinami a disledky zmény klimatu a uvédoméni si sloZitosti tohoto
systému.

1) Uvod/ 5-10 minut > Tvrzeni ,vie je se viim vzajemné propojené” je prvnim zakonem ekologie. Jde o
dlleZity pohled na véc, chceme-li porozumét systémuim, které nas obklopuiji a jichZ jsme soucasti. V soucasnosti
se nachazime v obdobi klimatické zmény, kdy se globalni klimaticky systém, na némz zavisi Zivot, proménuje. K
jeho zméné vyrazné prispiva lidska cinnost, a tak je dilezité zkoumat vztahy mezi pficinami a disledky zmény
klimatu, abychom ji mohli zmirfiovat a pfizpUsobit se ji. - Na Uvod se zZakd mUzZete zeptat, co je napadne, kdyz
se fekne, Ze ,v3e je se vS§im vzdjemné propojené”. Pokuste se je dovést k tomu, aby zminili pfiklady vzajemné
propojenosti z rlznych systémQ, jichz jsme soucasti (napf. mezinarodni obchod, spolecenské usporadani,
vzdélavaci systém, pfirodni systémy...).

10
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2) Vice a méné - sit souvislosti/ 20 minut > Centralnim souslovim sité je ,sklenikovych plyn(“ spojené s
kartickou VICE. Otazka pro Zaky zni: ,Zkuste se zamyslet nad tim, co by se stalo, kdyby bylo v atmosfére vice
sklenikovych plyn(?“ = Zbylé karticky s pojmy rozmistéte na prehledné misto a nechte zZaky, aby si kazdy z nich
vybral jeden pojem. > Kazdy 7k si pak ke karté pojmu ptibere bud kartu VICE, nebo MENE a postupné
pridavaji pojmy do sité souvislosti

POJMY
o Lidi e Letlletadlem e Sklizné
e Emisi CO2 e Protestl e Vinveder
* Sucha e Skotu e Automobild
e Vody e Hurikant e Permafrostu
e Lesu e Tovaren (dlouhodobé zmrzl3
e Pozard e Konfliktd puda)
e Jidla e Hmyzu e Ledovcl
e Tézby uhli e Biodiverzity e Hladiny ocean
e Odpadu e Metanu e Spalovani ropy
e Tepla e Pousti e Koralovych utes(
e Elektrické energie e Dopravy e Extrémnich teplot
o Zaplav e Pldnieroze
e Migrace e Stromu

Tip: Je dobré na zacdtku zopakovat pravidla diskuze: napr. argumentujeme proti ndzorim, nikoliv proti sobé;
kdyZ druhy mluvi, naslouchdme mu; sviij pohled sdilime, kdyZ mame prostor; vyjadrujeme se slusné;

3) Diskuze/ 10 minut > Vyberte ze sité nékolik konkrétnich souvislosti a zeptejte se zak(l, zda je vztah mezi
jednotlivymi pojmy jednoznacny, tak jak je zndzornéno v siti. Znamena napf. vice sklenikovych plynt vZdy také
vice tepla? Nebo vede vidy vice extrémnich teplot k méné biodiverzity? > Doptéavejte se zakl a snazte se, aby
svymi slovy popsali, za jakych okolnosti, by se dand souvislost mohla zménit.

Zdroj: U¢im o klimatu

2.13. Jaky postoj zaujimam ja, jaky moji spoluzaci a proc?

Skalovani nazorl s celotfidni diskuzi (10 minut / 20 minut v del$i verzi). Vytyéte na jedné strané tfidy zénu
,naprosto souhlasim®, na druhé , naprosto nesouhlasim” (napf. pomoci ceduli na sténé). Vysvétlete zakim, aby
se kaZdy postavil na této Skdle dle toho, jak moc s danym tvrzenim souzni. Zahajte obecnym mytem:

e Klimatickd zména se vibec nedéje; jednd se o vymysl ekoaktivistd ¢i klimaalarmistl, jako je Greta
Thunberg” Zaci se rozmisti po $kale a hlasi se o slovo, aby sv(j postoj odiivodnili. Do diskuze vibec
nevstupujte, pouze ji moderujte.

Tip: Nechte zaznit alespor dva nazory/argumenty z kazdého tdbora — souhlasného X nesouhlasného. Pokud
jeden tabor zcela chybi, sehrajte roli ,,dablova advokata” a prezentujte oponentni nazor svym hlasem. Pokud
Zaci nechtéji sdilet své pohledy nahlas, nechte je nejprve sdilet ve dvojicich ¢i v mensich skupinach podle toho,
kam se na sSkale postavili. Nechte diskuzi plynout, jak dlouho uznate za vhodné. Pokud se vyCerpa rychle nebo
se jiz nazory opakuji, prejdéte k dalSimu ze zapsanych myt(/hoaxt. Napf.:
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e ,Védci se na tom, Ze za klimatickou zménu muZe globalni oteplovani zplsobené Ccinnosti Clovéka
(vypousténim stale vétsiho mnoizstvi sklenikovych plynli do atmosféry), neshodnou; zhruba polovina jich
souhlasi, polovina ne.”

o ,Ceska republika je mald zemé a patii k nejmensim znetisfovatellim planety, proto by méla pfispivat na
Fedeni klimatické krize vyrazné méné ne’ velké zemé (USA, Cina, Brazilie apod.).”

e, Pokud ¢lovék tfidi odpad a Setfi vodou i elektfinou, déld uz maximum pro ochranu klimatu a neni v jeho
silach délat o moc vice.”

e Tani ledovcl probiha spisSe lokalné na nékterych mistech, ale obecné ledu pfilis neubyva, nékde i pribyva.
Navic je vzhledem k platnym fyzikalnim zakonlm nesmysl, aby tani ledovci vedlo ke zvysovani hladiny
mofi, kdyZz se objem H,0 v podstaté neméni.”

e Klimatickd zména je sice problém, ale bude se tykat aZ dalSich generaci nékdy v budoucnu, do té doby se
to vyresi.”

e Klimatickd zména souéasného rozsahu je pfirozeny proces a ¢lovék/lidstvo za ni nemuze.”

e ,Globalni oteplovani je zplsobeno predevsim vyssi slunecni aktivitou a mnoZstvim kosmického zareni
dopadajiciho na Zemi.”

e ,Lidstvo primérné teploty sleduje teprve nékolik stoleti od vynalezu teploméru, proto je nesmysl tvrdit, Ze
jsme v soucasnosti v nejteplejsim obdobi nasi planety.”

e, Klimatickd zména nepfinasi z74dna zavaznd rizika Evropé &i CR, proto se ji nemusime viibec zabyvat.”

e ,Pokud pfijmeme navrhovand opatteni ke sniZzeni uhlikové stopy, vétsina lidstva zchudne a obyvatelé Afriky
budou dal Zit v bidé.”

e ,Z4adné tedeni klimatické krize neni tak Uc¢inné, aby ji zastavilo, ¢ alespori vyznamné zpomalilo, takze
cokoliv podnikat je ztrata ¢asu a penéz.”

e | Zvitata a rostliny se dokdZou snadno adaptovat na teplejsi klima a jejich populace tak zména klimatu nijak
neohrozuje.” Libovolné volte myty dle zajmu Z4ka, jejich poradi uvedené zde neni urcujici. Na za¢atku vyctu
jsou zatazeny myty, ke kterym se vztahuji pracovni listy ve tfetim kroku.

90minutova verze: Vénujte vice ¢asu diskuzim u jednotlivych tvrzeni a jdéte v diskuzich vice do hloubky.

Zdroj: U¢im o klimatu, ZDE (kde jsou od str. 7 pracovni listy)
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https://ucimoklimatu.cz/wp-content/uploads/2022/01/01_Fakta-a-myty-o-zmene-klimatu_FINAL.pdf

3. Teoreticka zakladna

3.1. Zakladni poznatky a pojmy
Pro radné pochopeni pojmu klimatické zmény je nejprve nutné si ujasnit nékteré s tim souvisejici terminy.

Pocasi je stav atmosféry charakterizovany souhrnem hodnot vSsech meteorologickych prvkd a atmosférickymi
jevy v urcitém misté a ¢ase. Meteorologické prvky - napf. atmosféricky tlak, teplota, vihkost vzduchu, rychlost
vétru. Atmosférické jevy - napt. dést, snih, kroupy, mlha...

Podnebi neboli klima je dlouhodoby charakteristicky reZzim pocasi, podminény energetickou bilanci, cirkulaci
atmosféry, charakterem povrchu a lidskymi zasahy. Tedy je to dlouhodoby priimérny stav atmosféry v urcitém
misté. Klimatickymi zménami se tedy rozumi dlouhodobd zména primérného stavu klimatu anebo jeho
vlastnosti, za podminky, Ze zmény pretrvaji desitky let a déle.

Klimaticky systém je vysoce sloZity systém sestavajici z péti hlavnich sloZek: atmosféry, hydrosféry, kryosféry,
povrchu zemé a biosféry, a vzajemnych vztahl mezi nimi. Posledni ¢tyfi podsystémy predstavuji aktivni povrch.
Slunecni energie, ktera se dostdva do interakce mezi atmosférou a aktivnim povrchem je hnacim motorem
meteorologickych a klimatickych zmén.

Existence klimatického systému Zemé se mlze datovat od vzniku atmosféry, tedy zhruba na 4,5 miliardu let.
Nasledné vznikaly dalsi slozky systému, které spolu vyrazné interaguji a vzajemné se ovliviuji. Kazda z téchto
sloZek predstavuje slozity termodynamicky systém, ve kterém probiha velké mnozstvi fyzikalnich a chemickych
procesl. Mezi jednotlivymi slozkami klimatického systému probihd neustale vyména hmoty i energie.

Zménou klimatu je ohrozeno fungovani vSech krajinnych sloZek vcetné lidské spolec¢nosti. Pochopit a
predpovédét jeji vyvoj a dopady, je vzhledem ke komplikovanym zpétnym vazbam v celém klimatickém
systému znacné narocné. Pro tento ucel jsou vyvijeny sloZité predpovédni klimatické modely, které se
zaméfuji na prognézu moinych klimatickych zmén. Abychom predesli pravdépodobnym negativnim
dopadliim zmény klimatu, je potieba se zaméfit na efektivni snizovani emisi sklenikovych plyni (redukce,
respektive mitigace) a zaroven se témto dopadiim postupné pfizptisobovat (adaptace).

Zména klimatu uz neni jen pfedpovédi budoucnosti, je to skutecnost.

Pozn. Slovnicek zakladnich pojmi je na konci dokumentu (pred uvedenim zdroji).
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https://www.youtube.com/watch?v=1OxbF5pNxKg

=
-

b
\, ckoosvéta
I
Obrazek 2: Klimaticky systém
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Hydrosféra
fekyajezera
Zményvoceanu

pohyby, vyskz hiadiny, biogeochemie

Zdroj: Wikiwand, Uplny klimaticky systém?

1.1. Pficiny klimatickych zmén

Zemské klima bylo, je a bude i nadale proménlivé, nebot v klimatickém systému dochazi ke sloZitym interakcim
mezi jednotlivymi slozkami. Mimo to vSak dochazi k jeho podminiovani vlivy pfirodnimi ¢i antropogennimi

Ptirodni vlivy

e Kolisani slune¢niho zareni dopadajiciho na Zemi, at uZ zplsobené procesy na Slunci, nebo zménami v
obéZiné draze Zeme.

e Zmény v chemickém sloZeni atmosféry vyvolané sopecnou cinnosti a v dlouhodobych geologickych
periodach zplsobené bud' také vulkanismem, nebo jinymi procesy souvisejicimi se soucdinnosti s litosférou.

e 7Zmény zemského povrchu zplsobené geologickymi procesy, napfiklad zmény rozloZeni pevniny a more
zpUsobené tektonickymi pohyby, nebo modifikace reliéfu.

1 .

dostupné na:
https://www.wikiwand.com/cs/Klimatick%C3%BD_syst%C3%A9m#Media/Soubor:%C3%9ApIn%C3%BD_klimatick%C3%BD
_syst%C3%A9m.png
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Antropogenni vlivy (=zplsobenych clovékem).

e Premény zemského povrchu. Kvili vystavbe mést a vodnich prehrad, kvali odlesfiovani a zdsahim do
vegetace se méni odraz svétla a je nepfiznivé ovliviiovana vodni rovnovaha.

e Zmény v chemickém sloZeni atmosféry. Ty vyvoldvaji zménu ve fungovani pfirodniho sklenikového efektu.
Emise nékterych umélych plyn( také narusuji ozénovou vrstvu. A emise aerosol(l vytvareji zmény v bilanci
zareni a v dynamice a mnozstvi oblakd.

3.2. Sklenikovy efekt

Se zménou klimatu Uzce souvisi takzvany sklenikovy efekt, coZ je proces, pfi kterém atmosféra zpUsobuje
ohfivani planety tim, Ze absorbuje dopadajici slune¢ni zafeni a zaroven brani jeho zpétnému odrazu do
prostoru. Tento nazev nese proto, nebot se zemska atmosféra chova vici sluneénimu zareni stejné selektivné
jako sklo ve skleniku. Ve vysledku se tedy jednd o jev, diky kterému dochazi k zadrzovani slunecni energie v
atmosfére, ¢imzZ dochazi k udrzovani teploty na Zemi. Sklenikovy efekt tedy nelze chapat pouze jako negativni
jev, protozZe bez néj by prliimérna teplota na zemském povrchu byla asi - 18 °C, tedy asi o 33 °C niZsi, coZ by
zpUsobilo Zemi neobyvatelnou.

Atmosféra je hlavné tvorena smési plyn(: 78 % dusik, 21 % kyslik, 1 % vzacné plyny. Vedle nich se v atmosfére
vyskytuji i takzvané sklenikové plyny, které ovliviiuji energetickou bilanci atmosféry, mezi né patfi napf. vodni
para, oxid uhlic¢ity, methan ¢i oxid dusny.

Obrazek 3: Sklenikovy efekt

atmosféra

cena sklenikovymi plyny
sky povrch

sluneéni zafeni
prochazi &istou
atmos £érou

Zdroj: Enviregion, dostupné na: http://enviregion.pf.ujep.cz/inter_uc/1st/data/images/zdroj26.png
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https://www.youtube.com/watch?v=k4cSclaJcqc&t=13s
https://www.youtube.com/watch?v=SINd2axjisU

v ekoosvéta

4. Globalni oteplovani

Za vznikem globalniho oteplovani stoji pfedevsim ta antropogenni ¢innost, ktera vede k zesilovani pfirozeného
sklenikového efektu planety - napf. spalovani fosilnich paliv, coZ vede k uvolfiovani oxidu uhli¢itého — ¢imz
dochdzi ke zménam klimatu.

Lidska cinnost v cele se spalovanim fosilnich paliv (uhli, ropy a zemniho plynu) vede ke zvySovani
koncentrace oxidu uhli¢itého (CO,) v atmosfére. Rocné se ho v energetice, dopravé a priimyslu vyprodukuje
asi 35 miliard tun, odlesiiovani pfida dalSich 5 miliard tun. Na primérného obyvatele planety tedy pfipada
asi 5 tun CO; rocné. Lidska c¢innost tak vede k nardstu koncentrace CO, v atmosfére.

4.1. Dusledky globalniho oteplovani

Obdobi mezi lety 2011 a 2020 bylo z hlediska globalniho oteplovani zasadni, nebot v roce 2019 doséhla
primérna pozemska teplota na uroven o 1,1 °C vySe nez v porovnani s teplotou pred prdmyslovou revoluci.
Globalni oteplovani vyvolané ¢lovékem soucasnym tempem poroste asi 0 0,2 °C za desetileti.

Citlivost klimatu je hodnota, o kterou se planeta otepli po zdvojnasobeni koncentrace sklenikovych plynt.
Nejlepsi soucasné odhady citlivosti klimatu jsou v rozmezi 2,6-4,1 °C, s ocekdvanou stfedni hodnotou 3 °C,
tzn. Pfi zdvojnasobeni koncentrace oxidu uhlicitého dojde k otepleni planety o 3 °C. Méjme na paméti, Ze
jakakoliv hodnota globalniho otepleni je primérem riiznych oblasti — napfiklad pevnina se otepluje zhruba
dvakrat rychleji nez oceany.

V dlsledku toho tedy dochazi k nasledujicim dopadim globalniho oteplovani - napf.:

e Vysoké teploty.

e Sucho a pfirodni pozary.

e Vzestup hladin mofti — v dlsledku tani ledovcll a antarktického ledu.

¢ Vliv na biologickou rozmanitost — ZivoCichové se nestihaji pfizplisobovat zménam.
e Povodné.

e Nepravidelny nastup rocnich obdobi.

e Vice tropickych bouti.

e Zmény atmosférické cirkulace.

e Zmény oceanskych proudd.

Vyse uvedené dopady predstavuji nebo mohou mimo jiné predstavovat Siroké spektrum hrozeb - napf. zdravi,
zaméstnanost, cestovni ruch, zemédélstvi, lesnictvi ¢i energetika.

S rostoucim globalnim oteplovanim bude také dochazet ke zméndm v pocasi, tedy budou nastdvat castéjsi a
intenzivnéjsi vykyvy veder, silné srazky, sucha ¢i tropické cyklony. Oteplovani bude mit také zadsadni vliv na
arkticky led, ubytek snéhové pokryvky a permafrost. Nezavisle na scénari mize byt Arktida témér bez ledové
pokryvky do roku 2050, stejny osud ziejmé cCekd i Gronsko. Pravé v pripadé ledovcovych povrchi a hladin
oceadnl se podle zpravy IPCC bude jednat o nendvratné Skody, nebot jejich srovnani na uroven pred
primyslovou revoluci mlze trvat v fadech staleti az tisicileti. Globalni oteplovani ma také ¢im dale tim vice vliv
na vodni cyklus, dochazi ke zménam monzunovych srazek ¢i stfidani rocnich obdobi sucha a desta.
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Hladina svétovych oceand se zvySuje rychlosti 3,3 cm za desetileti. Z toho asi polovinu zpUsobuje tani
pevninskych ledovct, tu druhou pak oteplovani morské vody. Jako vétsina materialQ, i mofska voda zvétsuje
s teplotou sviij objem. Zvysujici se teplota stoji rovnéz za tanim horskych ledovci v Alpach, Himalaji, Andach
a dalSich svétovych pohofich. To bude mit zidsadni dopad na zemédélstvi a zasoby vody, nebot v mnoha
oblastech svéta jsou feky napajeny z tajicich horskych ledovct.

4.2. Globalni oteplovani a Zivot na Zemi

Globalni oteplovani mize predstavovat nejvaznéjsi hrozbu Zivotu na Zemi v lidské historii, nebot se nase
planeta zahtiva az za pomyslnou mez, kterou mnoho Zivocisnych druhl neni schopno zvladnout — a to napfiklad
kvali zménam nebo ni¢enim stanovist, snizovani zdroju potravy, zplsobovani veder a jinych Ukaz( pocasi, které
Zivocisné druhy poskozuiji, ¢i dokonce pfimo zabiji druhy, které jednoduse nemohou vedra vystat.

Atmosféra méla podobné sloZeni jako dnes naposledy asi pred ctyfmi miliony let. Planeta tehdy byla asi o 3
°C teplejsi, mo¥ska hladina o 20 metri vyse, po Evropé se prohanéli sloni nebo Savlozubi tygfi a v Africe prvni
hominidé opoustéli stromy. Uvadi se, Ze pokud bude lidstvo pokracovat v uvolfiovani sklenikovych plyn(
stejnym tempem jako doposud, klimatickd zména zpUsobi vyhynuti vice jak jedné tretiny rostlin a Zivocichl na
Zemi do roku 2050 a az 70 % do konce staleti.

Zivot na Arktidé a Antarktidé: Mezi prvni Zivocichy, ktefi jsou postizeni globdlnim oteplovénim jsou ta arkticka,
kde dopad rostoucich teplot Ize pocitit dfive a intenzivnéji nez kdekoliv jinde, nebot teply vzduch rozpousti
rozsahlé plané moftského ledu, tudiz vSechna zvifata, pro které je tento led prostfedim k rozmnoZovani ¢i lovu,
prichazi o své stanovisté. Jeden pfiklad za vsechny je polarni medvéd, ktery rychle pfichazi o pddu pod nohama,
tomto ohledu vsak neni sdm, ohroZena jsou i zvifat jako mroZ, tulen, velryba nebo potéplice.

Na druhé strané planety blizko jizniho polu Celi tuéndk cisarsky v dusledku globalniho oteplovani enormnim
hrozbam, coZ zplsobuje nevidané zasahy do ekosystému Antarktidy a poskozuje tuénaky v mnoha smérech —
napfiklad snizovanim jim lovenych druhl nebo tanim selfovych ledovcl.

Zivot mezi pély: Globalni oteplovani viak zasahuje i do Zivota mimo severni a jizni pdl. S riistem teplot
celosvétové, je mnoho Zivocdisnych druhll nuceno utéct pred oteplovanim do vy3si nadmorské vysky (napf.
pistucha pika) ¢i se presunout severné, nebo jizné od rovniku. Na snéhu zavislym Zivocisnym druhdm, jako
napriklad rosomak

Obréazek 4: Pistucha pika

Zdroj: Wikipedia.cz
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Obojzivelnici a ryby jsou ohroZeni suchy, kterd prichazeji se zménou klimatu, zatimco nap¥. kareta obrovska
(zelva) byla zpozorovana, Ze méni své zplsoby hnizdéni staré nékolik stoleti kv(li vy$sim teplotdam ocedan(.
Postizen je i hmyz, pfikladem muze byt motyl Euphydryas editha bayensis, nebot globalni oteplovani ¢ini
potravu pro jeho larvy méné dostupnou.

Zivot pod hladinou

Jak se sklenikové plyny hromadi ve vzduchu, nase ocedny maji oviem stale daleko do toho, aby byly odolné.
Hlavnim problém prichazejici s globalnim oteplovanim je acidifikace ocean(, coZ je zavainou hrozbou pro
mofsky Zivot. K acidifikaci dochazi tim, Ze do atmosféry uvolnény lidmi vytvoreny oxid uhlicity kon¢i v ocednech,
¢imZ méni chemii morské vody na kyselejsi, coz pfipravuje morskou vodu o potiebné slozky pro organismy jako
korali, krabi, morské hvézdice, jeZzovky a zooplankton, které je potfebuji pro vytvofeni ochrannych ulit a skeletu
nutnych k preziti. A nebot tento je plankton na spodu mofského potravniho retézce, acidifikace oceant by
mohla znamenat rozvrat pro morsky ekosystém.

Moftské Zivocisné druhy jsou ovlivnény globalnim oteplovanim v mnoha dalSich smérech. Vyssi teplota vody ma
zfejmé za nasledek zpomaleny rdst phytoplanktonu — mikroskopickych rostlin, coz ohroZuje nejen Zivocisné
druhy, které se phytoplanktonem Zivi, ale vSechny druhy v oceanském potravnim tetézci. Takzvané blednuti
korall je také spojovano s globalnim oteplovanim kvali pfilis teplym vodam. Mimo jiné, kvili tani arktickych
ledovcl dochazi ke zvySovani hladin moti, ¢imz jsou ohroZeni ZivoCichové jako tulen havajsky, jehoz plaze jsou
pohlcovany stoupajici vodou.

Klimaticka zména a osud lidstva

V kontextu se soustavné skloriovanou klimatickou zménou vyvstava otazka, jak Spatné vse mulze skoncit pro
lidstvo jako takové. Ackoliv byly klimatické zmény na konferenci v Torontu roku 1988 zatazeny jako druhé v
poradi nebezpecnosti hned po globalni jaderné valce, katastrofické scénare spojené se zménami klimatu jsou
stale relativné neprozkoumané. Jak velky potencial by méla klimaticka zména zpUsobit globalni katastrofu, by
zaleZelo predevsim na velikosti a tempu klimatické zmény, ale také na rozsahu poskozeni na Zemi a lidskych
systémech nebo zranitelnosti a reakcich téchto systémua. K dikladnému posouzeni rizik je zapotrebi posoudit,
jak se hrozby Sifi, interaguji, umocnuji a jsou zhorSovany reakcemi lidi.

UdrZet narst teploty v mezich, které nezplisobi rozsahlou destrukci Zivotniho prostfedi, vyZzaduje radikalni
sniZzeni emisi. Probihajici oteplovani mliZeme omezit na ,,pouhych” 1,5 °C, pokud dosahneme nulovych emisi
CO2 do roku 2050.

18




Obrazek 5: Dopady a rizika plynouci ze zmény klimatu

DOPADY A RIZIKA PLYNOUCI ZE ZMENY KLIMATU

ZDRAVI A HYGIENA
Mirnéj$i zimy mohou zlepsit komfort obyvatel v zim-
nim obdobi.
Zhorseni kvality ovzdusi ve méstech.
Zesileni jevu méstskych tepelnych ostrovii a zvySeni
potfu dni s tropickymi teplotami — zvySeni rizika nemoci
a Umrinosti, zejména pro citlivé skupiny lidi (chronicky
nemocni, malé déti) ¢i socialné izolovane obcany.
Dopady na zdravi v disledku exirémnich projevi

¢asi, jako jsou viny veder ¢i povodné.
ifeni infekci pfenasenych potravinami a zoocendz.

Zhorseni negativnich viivi na zdroje pitné vody.
ZvySeni migrace obyvate! a tim poZadavk na kapacitu
zdravotnického systému.

KRIZOVY A ZACHRANNY MANAGEMENT, MIMORADNE UDALOSTI
A OCHRANA OBYVATELSTVA
Zvyseni pottu pfirodnich katastrof, které vyzaduiji
reakci integrovaného zachranného systému (povodné,
dlouhotrvajici sucha, sesuvy pldy, lesni poZéry
apod.) a které budou mit velké ekonomické disledky.
Ohrozeni kritické infrastrukiury (dodavky energie, vody,
doprava, telekomunikace a informacni technologie).
Dopady na environmentaini bezpetnost.
ZvySeni migrace, narust poctu konfliktd.

ENERGETICKY MANAGEMENT A PRUMYSL
Narist spotfeby energie u budov.
ZvySovani rozdilli mezi nabidkou a poptavkou po energi.

Zména vyroby elektfiny z vodnich zdroju.

Vlivy na chladici procesy elekiraren.

Naru$eni pfenosovych siti v disledku extrémnich
povétrnostnich vivi.

NaruSeni bezpecnosti pro primysl a podnikani.

PLANDVANI A ROZVO) MEST
Neadekvatni rozmisténi rozvojovych zén ve méstech.
Rostouci nejistota v diouhodobém (zemnim planovani
mésta a rozvoji infrastruktury v dusledku klimatické
Zmény.
Poskozeni a ztraty budov a infrastruktury, naklady
na obnovu budov vystavenych extrémnim projevim
pocasi.
Narist vydaju na pojisténi a krizové a zachranné
systémy.
Rychla degradace kapitalovych investic.

DOPRAVA
Nejsilnéj$i viiv na silniéni dopravu — fyzické poskozeni,
zataraseni, zaplaveni, pferu$eni provozu.
Rust nehodovosti v disledku vedra ¢i ledovek.
Narust pozadavku na klimatizaci a temperovani vozidel.

PRIRODA A ZELEN VE MESTECH
Zirata pudni Grodnosti.
Dopady na ekosystémy a ekosystémové sluzby
— vznik novych typu ekosystémd, zmény ukladani
uhliku, posuny vegetacnich pasem, zvySeni rizika
pfirodnich katastrof.

Zdroj: CI2 o.p.s., Metodika tvorby mistni adaptani strategie na zménu klimatu?
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Dopady na zelen ve méstech — usychani, nizsi rezis-
tence vuci chorobam a negativnim viivim z ovzdusi.
Narust ekologickych disturbanci, Sifeni neptvodnich
druht.

ZiiSOBOVANI VODOU A KANALIZAGE, POVODNE
Zmény v prutocich vodnich toku, del$i doba zdrzeni,
rist koncentrace znecisténi.
Nejistota v dostupnosti a vydatnosti zdroju pitné vody.
Nedostatek vody v nékierych oblastech, rostouci naroky
na odbéry vody (napf. pro zemédélstvi) a nasledné
konflikty.
Narust rizika kontaminace vodnich zdroju.
Zména intenzity srazek, ktera ovlivni odtok povrchovych
vod a jeji infiltraci.
Problémy s kapacitou destové kanalizace pii priva-
lowych destich.
Problémy s ¢isténim odpadnich vod pfi nadmémych
srazkach ¢i naopak pii obdobi sucha.
Nasledky a privodni jevy povodni— ohrozeni lidskych
Zivotu, niceni majetku, eroze, inundace, zména hladiny
podzemi vody a dalsi.

CESTOVNI RUCH
Zména rozlozeni cestovniho ruchu v prostoru a case
(napf. tbytek snéhu na horéch, teplejsi léta ap.).
Pokles konkurenceschopnosti nékterych destinaci.
Vy$8i naroky na klimatizaci ¢i dopravu.
Sifeni infekci.
Prohloubeni negativnich dopadu cestovniho ruchu
na zivotni prostredi.

Ackoliv se o globalnim oteplovani hovofi prevazné pouze jako o véci svétové, jeho dopady jsou jiz znatelné i v

Ceské republice a Ize se diivodné domnivat, 7e se zhorsujicim se globalnim oteplovanim globélné, se budou

dopady globalniho oteplovani zvySovat i u nas.

Zména klimatu v Ceské republice se zatim predeviim manifestuje opakovanymi suchy, nebot s rostouci

teplotou se vice odpafuje voda a dochazi také k ubytku zimnich srazek v nizinach, kterd jsou stéZejni pro

doplnéni zdsob spodni vody. Spodni voda se akumuluje dlouhou dobu a kratkodobé srazky v |été ji nedoplni,

protoZe vodu pfi destich odcerpa vegetace, a proto umiraji napfiklad smrkové porosty. Mimo jiné se sniZuje

pocet dni se snéhovou pokryvkou, ale i mési¢ni a sezonni maxima vysky snéhové pokryvky. Snizeni mnozstvi

snéhu vede také k nedostatecnému vytvoreni zdsob jak povrchové, tak podzemni vody. Lze pozorovat mimo

jiné posun zacatku hnizdéni nékterych ptakd a zfejmé v disledku globalniho oteplovani se sem rozsifuje Sakal

obecny.

2 Dostupné na https://adaptace.ci2.co.cz/sites/default/files/souboryredakce/adaptace_metodika_nahled.pdf
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Obrazek 6: Vyvoj primérné rocni teploty v CR
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Zdroj: Fakta o klimatu, https://faktaoklimatu.cz/infografiky/teplota-cr

Narfst primérné teploty, zptisobeny klimatickou zménou, je pozorovatelny i v Ceské republice. Teplé zimy bez
snéhu, Castéjsi privalové desté i tropické letni dny, velké sucho, kiirovcové kalamity i rozsifeni klistat — to vse
patfi mezi disledky, na kterych se podili zvysujici se koncentrace CO; v atmosfére.

Obrazek 7: Emise sklenikovych plynd v €R podle sektorii

Celkové emise CR za rok 2018 — vyroba elektfiny a tepla zplisobuje téméF 40 % emisi.

Vyroba a tprava paliv 4,5%

Odpadové hospodarstvi Teplarny 9,6 %
44%

Elektrarna Pocerady 4,3 %

Zemédélstvi
Elektrarna Prunéfov 3,5 %
Spalovani v primyslu
1 2 1 9 f Elektrarna Tusimice 3,4 %
’
Splovant v domacaoatect, fun COeg* Elektrarna Chvaletice 3,4 %
institucich a zemédélstvi na osobu !

.\ Elektrarna Mélnik 2,8 %
\M Elektrarna Kladno 1,5 %
Elektrarna Détmarovice 1,0 %

Ostatni elektrarny 5,5 %

Jiné7,2%

Zpracovani oceli a kovii 5,4 %

Automobilova doprava 9,2 %
Nakladni a autobusova doprava 5,2 %
Letecka doprava 1,0 %

Jina doprava 0,3 %

*C0,eq: V energetice, dopraveé a jinych oblastech, ve kterych je zasadni
spalovani, jde pfimo o emise CO,. V zemédélstvi a odpadovém hos-
podarstvi se jednd predevsim o emise metanu (CH,) a oxidu dusného
(N,0) pfepoctené na emise CO,, které by mély stejny oteplujici efekt.

VERZE 4.0
vice info na faktaoklimatu.cz/emise-cr-detail zdroj dat: Evropska agentura pro Zivotni prostredi

Zdroj: Atlas klimatické zmény

V prepoctu na osobu produkujeme dvojndsobek sklenikovych plynl, nez je svétovy priamér. Nejvétsi prostor
pro jejich snizeni mame v energetice.
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4.3. Jaké disledky ma oteplovani v CR?

RGzné mésice se otepluji rdznou rychlosti. Nejrychleji se otepluji srpen, ¢ervenec, prosinec a leden — vSechny o
vice nez 2,5 °C za poslednich 60 let. Tento fakt ma své dalekosahlé disledky.

Otepleni Uzce souvisi se suchem, kterého si u nas v poslednich letech musel vSimnout kaZdy. Neplati totiz
zdanlivé jasna véc: Ze za sucho muiZe nedostatek srazek. V daleko vétsi mife za néj mize pravé zvysujici se
teplota, protoZe zvétSuje odpar vody z les(, poli a rybnikd. Srazkové Uhrny se na nasem uUzemi dlouhodobé
neméni a ani do budoucna by nemély, ale sucho se bude i tak citelné prohlubovat.

ZvySovani prdmérné teploty v zimnich mésicich znamena méné snéhu, ktery je dulezity pro dopliiovani
spodnich vod a pro dostatek vody v pldé, kterou zejména na jare potrebuji rostliny. Vyssi teplota také vede k
tomu, Ze preziva vice sklidcli. Namisto dvou generaci klirovce se za sezénu stihnou narodit tfi ¢i vice a mirnou
zimu také preZije vice jedincud. Vyssi teplota nahrava i vyskytu klistat.

Uhyn smrkovych lest (zpGsobeny spoleénym pisobenim sucha a kdrovce) je disledkem klimatickych zmén,
stejné jako rozsifeni klistat a s nimi souvisejicich nemoci. NarGst prdmérné teploty vede obecné k vice
extrémnim meteorologickym jeviim: napfiklad ¢astéjSim a teplejsim tropickym dnim a nocim, kdy se ¢lovék
nevyspi, protoZe je pFili$ teplo. Zvy3uje se i pravdépodobnost pfivalovych srazek a povodni.?

Zavéry Regionalnich klimatickych modeli pro tzemi €R pro roky 2015-2060%:

e Do roku 2040 se primérna rocni teplota vzduchu na nasem Gzemi zvysi cca o 1 °C, prdmérna rocni teplota
vzduchu v CR stoupne do r. 2060 a7 0 2,5 °C.

e Zvysi se pravdépodobnost vyskytu, intenzity i délky trvani souvislych vin extrémné vysokych teplot az na
dvojnasobek oproti obdobi do roku 2000.

e Pocet tropickych dni (nad 30 °C) a noci (nad 20 °C) vroste v nékterych oblastech az na dvojnasobek.

e Pocet arktickych (maximalni teplota béhem dne nepresahne -10 °C), ledovych (teplota se béhem celého
dne drzi pod bodem mrazu) a mrazovych (minimalni teplota béhem dne klesne pod bod mrazu) dnll bude
klesat.

e Budou se zvySovat zimni srazkové uhrny, letni srazkové uhrny budou naopak klesat, vyznamné vzroste
pocet dnli bezesrazkového obdobi a riziko vzniku sucha, zvysi se riziko vzniku poZzara.

e Vzroste riziko ptivalovych destd a naslednych lokélnich povodni, zvysi se maximalni pritoky, ale nejspise
poklesnou priimérné a minimalni pratoky ek, pfipadné bude dochazet k Gplnému vyschnuti tokd.

e Vzroste riziko vzniku méstskych tepelnych ostrovi, tedy méstskych oblasti se znatelné vyssi teplotou nez v
jeho okoli.

e Zvysi se Cetnost extrémnich povétrnostnich jev( (vichfice, tornada).

3 PRIBYLA 0., ZAKOPCANOVA K., PECHNIK O. (LIPKA): Atlas klimatické zmény. Zmény v atmosfére a rizika oteplovdni, Fakta
o klimatu, Brno, 2020, dostupné na: https://faktaoklimatu.cz/assets-local/files/atlas-klimaticke-zmeny.pdf

4 Zdroj: BELDA, M., PISOFT, P., ZAK, M.: Klimatické zmény na tizemi CR v obdobi 2015-2039 a 2040-2060, MMF UK Praha.
Podkladové studie: http://list.pisoft.cz/glopolis/
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https://www.youtube.com/watch?v=HIaJTICvx_8

5. Boj proti zméné klimatu

Argument, Ze klima se prece v historii ménilo vidy, v diskusi o soucasné klimatické zméné neobstoji -
oteplovani, které pozorujeme v poslednim stoleti, se totiz svou rychlosti zcela jednozna¢né vymyka
pfirozenym procestim.

5.1. Mezivladni panel pro zmény klimatu

Mezivladni panel pro zménu klimatu (IPCC) je mezivladni védecko — technicky organ zaloZeny roku 1988
Svétovou meteorologickou organizaci a Environmentalnim programem spojenych narod (WMO). Jeho ucelem
je zprostfedkovavat védecké informace svétovym vladam, které tyto informace mohou vyuzit k rozvoji v oblasti
Zivotniho prostredi.

IPCC je organizace vlad, které jsou soucasti OSN nebo WMO, v soucasné dobé se sklada ze 195 clend.
Podstatnym faktem je, Ze IPCC neprovadi vlastni védecky vyzkum, namisto toho védecka spole¢nost hodnoti
jiné védecké prace ohledné klimatickych zmén vychdzejici kazdy rok. Na zakladé vyhodnoceni téchto védeckych
praci vydava ICPP kazdy pfiblizné 6 let hodnotici zprdvy, které se zabyvaji nejnovéjsimi poznatky klimatologie.
Zasadni na téchto hodnoticich zpravach je, Ze jsou vysledkem spoluprace prednich svétovych klimatologl a
vladnich expertl, tim padem jsou vysledky informace, které jsou védecky exaktni, ale zaroven jsou
srozumitelné pro politiky, ktefi na jejich zakladé mohou podnikat pfislusné kroky. Za dobu svoji plsobnosti IPCC
publikovala celkem 6 téchto zprav, posledni v roce 2021 a byla doplfiovdna i v roce 2022.

5.2. Ramcova umluva OSN o zméné klimatu

Ramcova umluva OSN o zméné klimatu je umluva o ochrané klimatického systému zemé a omezeni globalniho
oteplovéni. Umluva byla podepsana 4. éervna 1992 v Rio de Janeiru na Konferenci OSN o Zivotnim prostiedi a
rozvoji (Summit Zemé).

Prvni védecka diskuse o tom, Ze se na zménach klimatu podileji emise sklenikovych plyn produkovanych
¢lovékem, se uskutecnila v Zenevé roku 1979 na Svétové klimatické konferenci. V roce 1989 se jiz o zméné
klimatu diskutovalo na Valném shromazdéni OSN, kde se rozhodlo o zafazeni tohoto tématu na konferenci v
Rio de Janeiru. V roce 1991 byl ustanoven mezinarodni vyjednavaci vybor sloZeny ze zastupcl asi 150 stat(,
jehoz cilem bylo sestavit navrh mezindrodni Gmluvy. Proces vzniku této umluvy byl komplikovany, nebot bylo
nejprve nutné rozhodnout, zda Umluva bude obsahovat presné zakotvené cile a ¢asové limity, ¢i zda se bude
jednat pouze o rdmcovou Umluvu. Delegace se nakonec hlasovanim shodly na tom, Ze se bude jednat pouze o
umluvu réamcovou, kterou bude mozné pripadné opatfit dodatky a protokoly. [12]

Umluva si klade za cil stabilizaci koncentrace sklenikovych plynii v atmosféfe na takovou hladinu, kterd
predejde nebezpecnému antropogennimu naruseni klimatického systému. Takové hladiny by mélo byt
dosazeno v Case dostatecném proto, aby se ekosystémy prirozené adaptovaly na zménu klimatu, byla mozna
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https://www.seznamzpravy.cz/clanek/audio-podcast-2050-jak-bojovat-se-suchem-a-vracet-zivot-do-ceske-krajiny-priklady-dobre-praxe-201581

stald produkce potravin a byl zajistén ekonomicky rozvoj. Umluva je postavena na nize uvedenych zakladnich
principech.

e Princip pfedbéiné opatrnosti — fikd, Ze s preventivni akci nelze ¢ekat az do doby, kdy bude dostupny
vysledek védecké analyzy rizik, tedy i v tom pfipadé kdy se nevi, jaké nasledky zména klimatu bude mit.

e Princip mezigeneracni opatrnosti — vymezuje, Ze soucasny ekonomicky rozvoj smi probihat pouze za té
podminky, Ze neohrozi potfeby pfistich generaci.

e Princip spole¢né, ale diferencované odpovédnosti — stanovi, Ze ekonomicky vyspélé zemé nesou hlavni
odpovédnost za rostouci koncentrace sklenikovych plyn(. Povinnosti vyspélych zemi je vSak poskytnout
i pomoc rozvojovym zemim.

e Princip potfeby chranit nachylné &asti planety — definuje nutnost chranit ty ¢asti planety, kterym vice
hrozi negativni dopady zmén klimatického systému, takzvané téch zemi, které jsou zranitelnéjsi z
hlediska svého geografického umisténi a hospodarského rozvoje.

Umluva byla do konce roku 2015 ratifikovdna 197 staty. Zavazky stran Gmluvy jsou definovany obecné, aby bylo
mozné vzit v Uvahu narodni a regiondlni podminky, pficemz strany se zavazaly:

e Inventarizovat své emise sklenikovych plyn(.

e Provozovat narodni programy za ucelem redukce emisi sklenikovych plynt.
e Podporovat rozvoj relevantnich technologii.

e Podporovat védecky vyzkum, vefejnou osvétu a vymeénu informaci.

o Vzajemné komunikovat a spolupracovat.

Soucasti umluvy je dodatek, ktery se vztahuje na pridmyslové rozvinuté zemé a zemé s transformujici se
ekonomikou. Jednim ze signatar( je i Ceska republika. Staty se v dodatku predev$im zavazuji pfijmout v ramci
statu takové strategie a opatreni, ktera povedou k omezeni antropogennich emisi sklenikovych plynd a ochrané
propadl a pfirozenych rezervoarli téchto plynd a pfi tom vzit v Gvahu, Ze navrat k dfivéjsim hladindam
antropogennich emisi dosazeny koncem tohoto stoleti napomuze k dosazZeni cilll této dmluvy.

5.3. Kjotsky protokol

Kjétsky protokol je mezinarodni smlouva, ktera se vaze k Ramcové umluvé OSN o klimatickych zménach, ktera
byla podepsdna dne 11. prosince 1997 v Kjdtu. Protokol se tyka redukce emisi oxidu uhlicitého, oxidu dusného,
hydrogenovanych fluorovodikd, polyfluorovodikd, fluoridu sirového a fluoridu dusivého.

Primyslové zemé se zavazaly do konce prvniho kontrolniho obdobi, tedy 2008-2012, snizit emise sklenikovych
plyni nejméné o 5,2 % ve srovnani se stavem v roce 1990. V prosinci 2012 byl schvalen dodatek, kterym se
potvrdilo pokracovani protokolu a jeho druhé kontrolni obdobi, které bylo stanoveno na osm let, a to mezi lety
2013-2020. EU a jejich tehdy 28 ¢lenskych statll se zavazalo do konce druhého kontrolniho obdobi snizit emise
020 % v porovnani s rokem 1990.

5.4. Klimatické scénafre

Nasledujici scénafe a vycet moznych dusledk(l pochazeji ze zpravy Mezivlddniho panelu pro zmény klimatu
(IPCC) z roku 2021, tedy Sesté hodnotici zpravy.
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Uhlikova neutralita (SSP1-1.9)

Scénar uhlikové neutrality je tim nejoptimisti¢téjsim, ten pocita s variantou, Ze se lidstvu podafi do roku 2050
dosahnout uhlikové neutrality — rovnovahy mezi emisemi uhliku a jeho pohlcovanim z atmosféry do takzvanych
ulozist uhliku. Sklenikové plyny budou sice v atmosfére stale pritomny, ale jiz nebudou ptibyvat.

Spolecnost se bude fidit ideami udrZitelnosti a nebude se soustfedit pouze na svij ekonomicky rdst a ddraz
bude kladen na zdravi a vzdélani. Pfedchozi klimaticky vyvoj vSak bude mit stdle vliv na pocasi. Projevy
extrémnich pfirodnich jevd budou stale pfitomny, ale nedojde k nejhorsim dopadim klimatické zmény. Ke
konci stoleti by se teplota méla drzet na Urovni o 1,4 °C vyssi nezZ pred pridmyslovou revoluci.

Stfedni cesta (SSP1-2.6)

Scénaf stredni cesty pocita s podobnym vyvojem jako u uhlikové neutrality jen s tim rozdilem, Ze k
celosvétového snizeni emisi se nepodafi dosahnout pred rokem 2050. Scénar pocita také s vétsim dlrazem na
udrzitelnost ve spoleénosti. Teplota by se vSak méla stabilizovat na trovni 1,8 °C vyssi neZ pred primyslovou
revoluci, do konce stoleti by vSak mohla pfesahnout 2 °C.

Nerovnostarska spolecnost (SSP2-4.5)

V pfipadé, Ze se bude objem emisi pohybovat na stejné Urovni jako dnes, nedojde k uhlikové neutralité ani ke
konci tohoto stoleti. Pokrok smérem k udrZitelnosti bude pozvolny, avsak vyvoj spolecnosti a jeji pfijmy budou
nerovné, mohlo by tedy dojit k jisté regionalni rivalité. Na konci stoleti bude teplota v rozmezi az 2,7 - 3,5 °C
vyse neZ pred prlimyslovou revoluci.

Dvojnasobné emise (SSP3-7.0)

Pokud by se emise do konce tohoto stoleti dostaly az na dvojnasobek dnesniho objemu, ptedpoklada se, Ze by
se staty musely soustfedit hlavné na vlastni ochranu a zajistovani dostatku potravin pro své vlastni
obyvatelstvo. Tento scénar predpovida, Ze teplota Planety na konci stoleti se bude pohybovat mezi 3,6 - 4,6 °C
vyse neZ pred prlimyslovou revoluci.

Nejhorsi a fosilni (SSP5-8.5)

Tento scénaf pocitd s tim s dvojnasobnym ristem emisi uz do roku 2050, nebot stale rychly globalni
ekonomicky rlst s sebou ponese vysokou spotfebu fosilnich paliv a energii. Predpoklada se, Ze ke konci stoleti
mUzZe teplota dosahovat aZz 0 5,7 °C vice neZ pfed primyslovou revoluci.

Predpoklada se, Ze globalni povrchova teplota se bude v pripadé vsech scénafll zvySovat nejméné do roku
2050, a pokud nedojde ke sniZzeni emisi sklenikovych plyn( v nasledujicich dekadach, globalni oteplovani
prekroci hranice 1,5 a 2 °C. Scénare pocitajici se zvySovanim objemu emisi oxidu uhli¢itého upozoriuji, ze
pfirodni pevninské a oceanské ulozisté uhliku nebudou na takovy objem plynu stacit, a proto budou vysoky
pomér téchto emisi koncit v atmosfére.
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6. Opatreni proti dopadu klimatickych zmén

Mezinarodni spoleéenstvi z dlivodu hrozicich nevyhnutelnych zmén klimatu vede snahu o udrZeni nardstu
primérné pozemské teploty hluboce pod 2 °C, nebot toto je hranice kdy by uz mohlo dojit ke katastrofalnim
dopadlim na klima a Zivotni prostiedi. Z tohoto divodu je vyvijeno Usili o jeho zastaveni maximalné na 1,5 °C.
Hlavnim prostfedkem, jak toho dosahnout, je snizovani emisi sklenikovych plynd v mnoha odvétvich napf.
snaha o zakaz spalovacich motort, omezeni chovu dobytka vylucujiciho methan.

Zajimavost: Mohlo by lidstvo vyhynout kvli klimatickym zménam?

Védci predpovidaji spektrum rlznych devastujicich scénarli, pokud nebude klimatickd zména udrZzena pod
pozarl, a proto védci varuji, Ze ignorovani téchto hrozeb by mohlo vést k “nevidanému utrpeni pro lidstvo”.
Nicméné podle Michaela Manna, profesora véd o atmosfére, neexistuje dikaz pro scénar klimatickych zmén,
ktery by mohl zpUsobit vyhynuti lidstva. Na stranu druhou lze prfedpokladat, Ze klimatickd zména ohrozi stovky
miliond lidskych Zivot( napriklad tim, Ze nebude dostatek jidla a vody, coZ mlze smérovat ke kolapsu
spolecnosti a zavdat pri¢inu globdlnimu konfliktu.

Podle Luka Kempa, vyzkumnika z Centra pro studium existencnich rizik na univerzité v Cambridge ve Spojeném
kralovstvi, je zfejmé jedinou mozZnosti, jak by mohlo v disledku globalniho oteplovani dojit k vyhynuti lidstva,
tzv. “runaway greenhouse effect”. K tomu dochazi, kdyz se planeta ocitne v situaci, kdy pfijima vice tepla, nez
ztraci, dokud se ocedny na planeté nevypafi a planeta uZ neni obyvatelnd. Nastésti tento scénaf neni pro
planetu Zemi podle Briana Khana, vyzkumnika z NASA, jeden z moznych, nebot aby k nému mohlo dojit,
planeta musi mit droven oxidu uhlic¢itého v atmosfére v radu nékolika tisic ppm (parts per million) a Zemé ma
v atmosfére okolo 400 ppm oxidu uhlicitého. Pfipadné by muselo dojit k velkému uvolnéni methanu, k tomu ale
nejsou v tuto chvili Zadné dikazy.

Tento efekt Ize sledovat na Venusi, kterd ma ale daleko silnéjsi atmosféru bohatou na oxid uhlicity a je o hodné
blize Slunci, tudiz pohlcuje daleko vice tepla. Véda tedy myslenku “runaway greenhouse effect” nepodporuje,
ackoliv klimaticti skeptici, ni ¢asto argumentuiji.

Ovsem podle Manna by teplota o 3 °C, nebo vyssi, neZ pred priimyslovou revoluci mohla vést ke kolapsu nasi
socialni infrastruktury a masivnimu neklidu a konfliktim, kterd by nasledné mohla pfipominat hollywoodské
dystopické filmy. Jednou cestou, jak by zména klimatu mohla zpUsobit kolaps spolecnosti je, Ze by nebylo
dostatecné zabezpeceno jidlo. Ohtivani planety totiz ma negativni dopad na produkci jidla, tim Ze zvySuje
deficit vody, coz ve vysledku vede k sniZzeni sklizné. Ztraty v produkci jidla mohou vést k lidskym umrtim a
privést ekonomiku do Upadku a zplsobit sociopolitickou nestabilitu, spoleéné s dalsimi faktory, které mohou
spustit pad nasich instituci, a zvysit tak riziko sociadlniho kolapsu.

Kemp studuje staré civilizacni kolapsy a riziko klimatické zmény a fika Ze, vyhynuti a katastrofy témér vidycky
zahrnuji vice faktor(, ale pokud by lidé méli vyhynout, klimatickd zména by byla pravdépodobné hlavni
pricinou.

Podle Kempa vSechny éry masivni vymirani v historii planety Zemé zahrnovaly néjaky druh zmény klimatu.
Mohly to byt udalosti jako ochlazeni na pfelomu ordovik-silur asi pred 440 miliony let, coZ vedlo k vyhlazeni 85
% druhd, a na druhou stranu otepleni na prelomu trias-jura, které vyhubilo 80 % druh(. Z trochu bliZsi historie,
klimatickd zména méla vliv na osud nasich lidskych pfibuznych. Zatimco druh Homo sapiens jesté evidentné
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nevyhynul, jsou zaznamy o jinych hominidech, ktefi vyhynuli — napfiklad neandrtalci. Vypada to tedy, Ze zména
klimatu ma néjaky vliv na vymirani druhl. Védci si nejsou presné jisti, jak pfed 40 000 neandrtalci vyhynuli, ale
vypada to, Ze klimatické fluktuace rozdélily jejich populaci na mensi skupiny a vaziné zmény v teplotach ovlivnily
rostliny a zvifata slouzici jako potrava. Mimo jiné mohla ztrata jidla vést k mensSimu poklesu v plodnosti
neandrtalcl, coZ napomohlo k jejich vyhynuti.

Klimaticka zména také hrala silnou roli v kolapsu starych lidskych civilizaci. Napriklad 300 let dlouhé sucho se
podilelo na padu antického Recka asi pred 3 200 lety. Ovéem vymreni neandrtalc(i a kolaps civilizaci nevedly k
vymreni lidské rasy. | pfes to vSechno lidé v minulosti prezili klimatické fluktuace a v sou€asnosti Ziji vSude na
Zemi bez ohledu na vzlety a pady nespoctu civilizaci. Druh Homo sapiens dokazal, Ze je vysoce adaptabilni a
schopen se popasovat s mnoha odlisSnymi klimaty, at jiz teplymi, studenymi, suchymi ¢i vihkymi. Je schopen
pouzivat zdroje z mnoha rliznych rostlin a zvifat a sdilet tyto zdroje, stejné tak jako informace, které mu
pomahaji prezit v proménujicim se svété.

Dnes Zijeme v globalni, propojené civilizaci a je zde dlvod domnivat se, Ze nas druh by mohl prezit svij kolaps.
Studie zvefejnéna v Casopise Sustainability urcila zemé, které by byly schopny globalni spolecensky Upadek
preZit a udrzet si své komplexni zpUsoby Zivota. Pét ostrovli, mezi néz patfi Novy Zéland a Irsko, byly vybrany,
nebot by mohly zlstat obyvatelné diky zemédélstvi, relativné chladnému pocasi, nizké variabilité pocasi a jinym
faktorlim, které je Cini odolnéjsi vici klimatické zméné. Pfedpoklada se, Ze Novy Zéland by si vedl nejlépe se
svymi privétivymi podminkami jako nizka populace, rozsahlé mnozstvi zemédélské pldy a spolehlivé vlastni
energii. Tudiz i v pfipadé, Ze klimaticka zména spusti civilizacni pad, lidé budou alesponi v jistych oblastech stale
schopni Zivota.

Posledni scénar je konflikt zplsobeny zménami klimatu. Kemp vysvétlil, Ze v budoucnosti vzacnost zdroju, které
mizi kvali klimatické zméné, by mohla potencidlné vytvofit podminky pro valky, které by lidstvo ohroZovaly,
mohlo by tedy dojit i k jaderné valce. | navzdory tomu, Ze by dopady klimatické zmény pfimo nezpUsobily Uplné
vyhynuti lidstva, mohly by ohrozit stovky milionG lidskych Zivotl, mozna i miliardy. Studie zvefejnéna v roce
2019 v Casopise Science Advances odhalila, Zze jaderny konflikt, byt jen mezi Indii a Pakistanem, tedy pouze s
malym zlomkem svétovych jadernych zbrani, by mohl zabit 50—125 miliond lidi, a to by byly jen ztraty v téchto
statech. Jaderna valka by také zménila klima, nebot by dochazelo k propadim teplot napf. kvali koufi
uvolfiovanému z hoficich mést, ¢imz by byla ohroZena produkce jidla, coz by mohlo vést k hladomoru. Podle
expertl ale vétsiné z to lze stale zabranit snizenim emisi vyraznym sniZzenim emisi sklenikovych plyn(, je zde
tedy nadale divod k nadéji.

6.1. Strategie adaptace na zménu klimatu

Je potteba vytvaret a nasledné napliovat Strategie adaptace na zménu klimatu jak na Urovni kraja, tak i mést a
obci. Klimatickd zména v Evropé a Ceské republice je realitou a jeji nasledky se projevuji mimo jiné i ve
méstech. Z kratkodobého a stfednédobého hlediska je nepravdépodobné, Ze dojde k omezeni emisi
sklenikovych plyn a tim k redukci vlivd na klimatickou zménu. Klimaticky systém ma velkou setrvacnost —
projevy zmény klimatu se budou projevovat po dalsi desitky let, i kdyby doslo k vyraznému snizeni emisi.
Pfedstavitelé mést v Ceské republice nasledkem toho budou muset reagovat na ¢astéj$i povodné, extrémni
desté Ci viny veder a sucho. Urcité mife zmény klimatu bude nutné se prizplsobit. Vhodnym nastrojem pro
prizplsobeni se zméné klimatu pro mésto je Adaptacni strategie. Navrh adaptacnich opatieni mulze ukazat
neefektivnost nékterych drive navrzenych mitigacnich opatieni a opacné. Prikladem je zateplovani budov bez
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patficného zastinéni, coz muzZe v horkych letnich dnech vést k prehfivani vnitftku budov. Nebo instalace
klimatizace v budovach ¢i v prostfedcich hromadné dopravy, vedouci ke zvySovanim spotreby energie a tim i
emisi.

Adaptace na zménu klimatu — pfiklad 12 cili, které je moZné realizovat na urovni mést®

1. Porozumét otazkdam zmény klimatu na Gzemi mésta a jejim nasledkim s ohledem na nutnost adaptace na
budouci zmény klimatu.

2. Promitnout klimatické otazky a problémy do procesu Uzemniho planovani.
Vyvinout soubor opatfeni pro fesSeni vin veder, véetné jejich zdravotnich, ekologickych a ekonomickych
nasledkd.

4. Informovat a podpofit vedouci stavebnich projektd verejnych budov, aby integrovali klimatické aspekty do
navrhu i realizaci staveb.

5. Omezit pfi fizeni mésta situace, kdy dochazi k nepfijemnym projeviim teploty na obyvatele. 6. Zvysit

hodnotu verejnych prostranstvi se zeleni a vodou. 7. Vytvofit strategii pro Ffizeni privalovych destd a

bleskovych zaplav, preferovat vsakovani a omezit podil nepropustnych povrchd.

Ridit spotiebu vody v povodi a zlepsit efektivitu jeji distribuce.

Diverzifikovat vodni zdroje pro doddvky vody v daném Uzemi.

Omezit riziko bahnotok( a plidotokd.

Podpofit obnovu a rozvoj verejné zelené s vyuzitim druhl odolnych proti klimatickym zménam.

L 00N

10. Preferovat zahradnické postupy, které odpovidaji budoucim zménam klimatu

6.2. Narodni Strategie pfizplisobeni se zméné klimatu v podminkach CR a NAP adaptace na zménu
klimatu

Narodni Strategie pfizplisobeni se zméné klimatu v podminkach CR po¢ita s realizaci adaptaénich opatieni na
vSech Udrovnich, véetné mést a mistnich sprav (napf. opatfeni k ochrané kritické infrastruktury). Strategie
prizpGsobeni se zméné klimatu v podminkach CR predstavuje narodni adaptacni strategii a je v souladu s
Adaptacni strategii EU. Prvni aktualizace strategie pro obdobi 2021-2030 byla schvdlena usnesenim vlady c.
785 ze dne 13. zafi 2021, predchozi verze byla schvélena v fijnu 2015. Narodni akéni plan adaptace na zménu
klimatu je implementaénim dokumentem Strategie pfizptisobeni se zmé&né klimatu v podminkach CR.

Akéni plan je zaméren na fe$eni viech hlavnich projevii zmény klimatu v Cesku:

Dlouhodobé sucho

Povodné a privalové povodné
Vydatné srazky

Zvysovani teplot

Extrémné vysoké teploty
Extrémni vitr

Ny ks wDNe

Pozary vegetace

5 Agence De I'Environnement et da la Maitrise de 'Energie (ADEME). Adaptation au changement climatique: 12 fiches
pour agir dans les collectivités locales.
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AkEni plan rozpracovava ramec opatieni pro roky 2021-2025 uvedeny v adaptacni strategii do konkrétnich
ukolt, kterym pfifazuje gesci, terminy plnéni, relevanci opattfeni k jednotlivym projevim zmény klimatu a
zdroje financovani. Akéni plan obsahuje 108 adaptacnich opatreni ¢lenénych do 322 konkrétnich ukol(, které
jsou uloZené vécné prislusnym ministerstviim, a specifikuje terminy plnéni, relevanci opatreni k jednotlivym
projeviim zmény klimatu, zdroje financovani a predpokladané naklady do roku 2025. Ve srovnani s predchozi
verzi akéniho planu doslo ke sniZeni celkového poctu opatfeni a Ukold, a to navzdory skutecnosti, Ze na zakladé
potifeb bylo navrzeno nebo nové definovdno pres 60 Ukoll. Pocet konkrétnich opatifeni a k nim pfifazenych
ukold je dan Sirokym meziresortnim presahem dopadl zmény klimatu a potfeby pfizpGsobeni se témto
zménam, a dale skutecnosti, Ze valna vétsina opatieni (vice nez 80 %) je v uréitém smyslu jiz obsaZzena v jinych
strategickych materidlech celostatniho vyznamu. Akéni plan je ke stazeni ZDE.

wvrv

Abychom dokazali splnit Pafizskou klimatickou dohodu (sniZzeni emisi o 40 % do konce roku 2030 oproti roku
1990), je potieba, abychom kaidy zacali u sebe. Tipy, jak se chovat ekologicky, jak drzet ekologickou
domadcnost (tispora energie, ekologicka kuchyné, ekologicky tklid domacnosti, tfidéni odpadu doma — vice
viz odkaz) a neplytvat mlzete sledovat na webech neziskovych organizaci.

7. Klimatické vzdélavani

Cilem klimatického vzdélavani je pomoci nasim zakiim a studentlim zméné klimatu rozumét a klima chranit.

Kdyz to trochu rozvedeme, klimatické vzdélavani pomaha mladym lidem predevsim:

e porozumét probihajici zméné klimatu, jejim prirodnim i spole¢enskym pficindm a moznym duasledkdim na
mistni, narodni a globalni Grovni a

zapojit se do ochrany klimatua do postupné transformace spolecnosti na klimaticky spravedlivou
spoleénost s nulovou bilanci emisi sklenikovych plyn(.

Klimatické vzdélavani znamena mnohem vice, nez naucit ,,déti“ par faktd o zméné klimatu.

Porozumeéni sklenikovému efektu a skutecnosti, zZe ke globalnimu oteplovani dochazi uvolfiovanim sklenikovych
plynd v dasledku spalovani fosilnich paliv a dalsich lidskych ¢innosti, je jisté dlleZité, ale samo o sobé to jesté
nepomuZe mladym lidem zméné klimatu Celit. K tomu potfebuji nejenom pochopit podstatu problému, ale také
poznavat jeho feseni. Pro svlj Zivot v 21. stoleti potfebuji, aby uméli pfispét k ochrané klimatu a uméli se
adaptovat na zmény, které klimaticka krize pfinese. Klimatické vzdélavani je mezioborové a vyuziva pristupy
aktivniho uceni. Zména klimatu predstavuje ukdzkové mezipredmétové téma, jedno z nejkomplexnéjsich témat
nasi doby. Klimatické vzdéldvani zahrnuje poznatky nejen pfirodnich véd, ale také z oblasti pedagogiky,
psychologie, ekonomiky, politiky, etiky a podobné. Uplatriuje aktivni formy a metody uceni podporujici kritické
mysleni, informacni a medidlni gramotnost, demokratické hodnoty, ob¢anskou angaZovanost, nadéji, orientaci
na feSeni a budoucnost. Tato komplexnost predstavuje pro nas pedagogy vyzvu a prileZitost, jak spolecné
propojovat ve skole vétsinou oddélené predmeéty a jak propojovat skolni poznani se Zivotem studentd.



https://www.mzp.cz/cz/narodni_akcni_plan_zmena_klimatu
https://kvalitnizpravy.cz/bydleni/ekologicka-domacnost-aneb-tipy-jak-zit-ekologicky/
https://kvalitnizpravy.cz/bydleni/ekologicka-domacnost-aneb-tipy-jak-zit-ekologicky/
https://www.youtube.com/watch?v=ZjPf2PZD5Vg&list=PL90nd3b-bfKmZ4jA8YBCZXWLmp_8Rm8OF&index=4
https://ucimoklimatu.cz/metodika/
https://ucimoklimatu.cz/wp-content/uploads/2022/03/final_web_projektovou-vy-ukou-ke-klimaticke-mu-vzde-la-va-ni-.pdf
https://ucimoklimatu.cz/lekce/

Slovnicek pojmti

Adaptace na zménu klimatu

Definice Mezivladniho panelu pro zménu klimatu (IPCC) z roku 2014: , Proces pfizplGsobeni se aktudlnimu nebo
ocekdvanému klimatu a jeho ucinklim. V lidskych systémech se adaptace snazi zmirnit Skodu nebo se ji vyhnout
nebo vyuzit pfileZitosti. V nékterych pfirodnich systémech muze lidsky zasah usnadnit pfizplisobeni se
ocekavanému klimatu a jeho dopaddim.” Uspé$na adaptace na zménu klimatu je jakakoli Uprava, ktera vede ke
snizeni zranitelnosti vic¢i dopadim zmény klimatu na stanovenou Uroven, aniz by byla ohroZena kvalita
Zivotniho prostfedi a ekonomicky a spolecensky potencial rozvoje.

Adaptace mésta

Adaptace mésta na zménu klimatu jsou konkrétni realizovand opatfeni, kterd pomohou vcas a bezpecné se
pfizplGsobit oéekavanym zméndm pocasi, vinam horka a dalsim negativnim mistnim dopaddm globalnich
klimatickych zmén. MUze se jednat tfeba o zdokonalené hospodareni s destovou vodou nebo stinéni i chlazeni
budov s komplexnim wvyuZitim zelené (v€. prostorové nenarocnych plosnych vegetaCnich Uprav — napf.
vertikalnich zelenych stén).

Adaptacni strategie

Adaptacni strategie je plan, ktery obsahuje opatfeni pro bezpecnou budoucnost a udrzitelné fungovdni mésta v
podminkach méniciho se klimatu v pribéhu 21. stoleti. Tento plan obsahuje konkrétni opatfeni vybrana podle
zvlastnich podminek a potencialnich slabych mist daného mésta. Tyto ¢innosti umozZni pfedchazet a reagovat
na nepfriznivé vlivy ¢i mozna ohroZeni, které bude pro obyvatele i provoz mésta ménici se klima znamenat.

Adaptacni kapacita

Schopnost systému (pfirodniho, socio-ekonomického) prizplsobit se ménicimu se prostfedi, zmirnit potencidlni
Skody a zvladat ndasledky nepfiznivych udalosti spojenych s dopady klimatické zmény.

Adaptacni opatieni

Soubor cinnosti, resp. akci, které zmirnuji dopady skute¢né nebo predpoklddané zmény klimatu. Climate-
ADAPT Internetova evropska platforma pro pfizplsobeni se zméné klimatu, obsahujici nejnovéjsi udaje o
¢innostech pro adaptace v EU i nékolik uZiteCnych nastrojd na podporu politiky. (http://climate-
adapt.eea.europa.eu).

Ekosystémové sluzby

Ekosystémové sluzby — tedy uzitky, které ekosystémy poskytuji clovéku a které podminuji jeho existenci,
zvySovani blahobytu a ekonomicky rozvoj. Jedna se o sluzby zdsobovaci (produkty ziskavané z ekosystémd,
napf. potravy, vody, 1ékd), regulacni (uZitky z procest v ekosystémech, napf. regulace ovzdusi a klimatu, kvality
a kvantity vod), kulturni (nehmotné uZitky, napf. duchovni, estetické, rekreacni a vzdélavaci) a podplrné
sluzby, které jsou nezbytné k udrZeni ostatnich uZitk( (napf. obéh Zivin, asimilace nebo akumulace energie,
produkce kysliku fotosyntézou, tvorba p(d).

29


http://climate-adapt.eea.europa.eu/
http://climate-adapt.eea.europa.eu/

GHG - Green house gases, sklenikové plyny

Podle Kjotského protokolu se sleduje 6 nejdllezitéjsich plyn( — oxid uhlicity (CO,), metan (CH4), oxid dusny
(N20), fluorované uhlovodiky (HFC), perfluorouhlovodiky (PFC) a fluorid sirovy (SF6).

Viny veder

Vina veder je extrémni stav pocasi, béhem néhoz teploty dosahuji vysoko nad priimér a maji za nasledek
zdravotni komplikace lidi a zvifat, zvétSeni vyparu v oblasti a vznik sucha. Vlivem vyparu dochazi k vysouseni
rostlin, které snadnéji podléhaji vzniku pozarl, coz je Casty jev doprovazejici sucha. Maji hlavni dopad na
zemédélskou ¢innost v oblasti.

Infiltrace srazek

Ptirozeny prirodni proces vsakovani do plidniho prostredi.

Integrovana ochrana a vyuzivani vodnich zdrojt (IWRM)

PFistup, ktery umoZiiuje planovani na Urovni povodi, spolupraci mezi jednotlivymi sektory, Ucast verejnosti v
procesu planovani a nejlepsi mozné vyuZzivani vodnich zdrojl (Integrated Water Resource Management).

IPCC Mezivladni panel pro zménu klimatu
Intergovernmental Panel on Climate Change (www.ipcc.ch).
Klima, podnebi

Dlouhodoby stav pocasi, podminény energetickou bilanci, cirkulaci atmosféry, charakterem aktivniho povrchu a
¢innosti ¢lovéka.

Klimaticka zména (nebo téZ zména klimatu)

Zména stavu klimatického systému, kterou lze identifikovat prostfednictvim zmén jeho vlastnosti po dobu
alespon nékolika desetileti, bez ohledu na to, je-li vyvolana pfirozenymi zménami nebo lidskou Cinnosti. Téz
veskeré zmény klimatu, véetné jeho ptirozené variability.

Kriticka infrastruktura (IWRM)

Prvek kritické infrastruktury nebo systém prvk( kritické infrastruktury, naruseni, jehoz funkce by mélo zavaziny
dopad na bezpecCnost statu, zabezpeceni zdkladnich Zivotnich potieb obyvatelstva, zdravi osob nebo
ekonomiku statu [viz Zakon ¢. 240/2000 Sb., § 2, pismeno g)].

Krizova situace/stav

Mimoradna udalost podle zdkona o integrovaném zachranném systému, naruseni kritické infrastruktury nebo

jiné nebezpedi, pfi nichz je vyhlasen stav nebezpedi, stav nouze nebo stav ohroZeni statu [viz Zakon ¢. 240/2000
Sb., § 2, pismeno b)].
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Krizové fizeni

Souhrn fidicich ¢innosti organt krizového fizeni zamérenych na analyzu a vyhodnoceni bezpecnostnich rizik a
planovani, organizovani, realizaci a kontrolu ¢innosti provadénych v souvislosti s pfipravou na krizové situace a
jejich reSenim, nebo s ochranou kritické infrastruktury.

Mitigace, mitigacni opatfeni

V kontextu zmény klimatu opatfeni ke snizeni emisi, plsobeni ¢lovéka na sniZovani zdroju emisi (sklenikovych
plynt) a zvySovani jejich propad(. Pfikladem mitigacnich opatieni je efektivnéjsi vyuZiti zdroju energie, vyuziti
solarni ¢i vétrné energie, zatepleni budov atd. Zranitelnost je mira vnimavosti uréitého systému vUci
nepfiznivym vlivim zmény klimatu, véetné klimatické variability a extrémnich jev(, nebo mira neschopnosti
témto ucinklm celit. Zranitelnost zavisi na charakteru, zdvaznosti a rychlosti zmény klimatu a kolisani, jemuz je
systém vystaven, jeho citlivosti a jeho schopnosti adaptace.
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